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dr hab. inz. Jacek Klucznik, prof. PG

Katedra Elektroenergetyki

Politechnika Gdanska

Dyscyplina naukowa: automatyka, elektronika i elektrotechnika i technologie kosmiczne

Recenzja osiagniecia naukowego dra inz. Michala Boreckiego

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej: automatyka, elektronika i
elektrotechnika i technologie kosmiczne

polegajacego na opracowaniu monografii pt.: , Analiza zagrozenia piorunowego i sposobow
jego ograniczania w liniach napowietrznych 110 kV — 400 kV” oraz ocena catoksztattu
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego 1 popularyzatorskiego oraz
wspodlpracy miedzynarodowej Kandydata.

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie uchwaly nr 772/11/2024 Rady
Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
Politechniki Warszawskiej z dnia 25 czerwca 2024, w sprawie powolania komisji w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wszczetym na wniosek
dra inz. Michata Boreckiego.

1. Informacje ogélne dotyczace Habilitanta

Dr inz. Michat Borecki, urodzony (G st 2bsolwentem

Politechniki Lwowskiej. Tytul zawodowy magistra inzyniera uzyskat w Instytucie Energetyki
i Systemoéw Sterowania Politechniki Lwowskiej na kierunku Elektrotechnika, specjalnosé¢
elektryczne sieci 1 systemy w 2012 r. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Elektrotechnika zostal mu nadany uchwata Rady Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej z dnia 27. 09.2017 r. na podstawie rozprawy ,, Analiza warunkow
powstawania przepigé atmosferycznych w  liniach Sredniego napiecia z przewodami
niepetnoizolowanymi”, ktora zostala zrealizowana pod opiekg promotora prof. dra hab. inz.
Jacka Starzynskiego (recenzentami rozprawy byli profesorowie: Kazimierz Jakubiuk i
Waldemar Skomudek).

Kandydat ubiegajacy si¢ o stopien doktora habilitowanego jest rowniez absolwentem studiow
podyplomowych o kierunku Zarzadzanie projektami ukonczonych w roku 2020 w Szkole
Gléwnej Handlowej w Warszawie.

Zasadnicza $ciezke rozwoju zawodowego Kandydat realizuje w Politechnice Warszawskiej,
gdzie zrealizowat studia doktoranckie. Kandydat jest zwigzany z Zaktadem Wysokich napieé
i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej, gdzie od 2017 byl zatrudniony najpierw na
stanowisku asystenta badawczo-dydaktycznego, a od roku 2018 do chwili obecnej jest
zatrudniony jako adiunkt badawczo-dydaktyczny. Realizowal sie wiec zaréwno w pracy
badawczej jak 1 dydaktycznej.
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Zainteresowania naukowe 1 zawodowe dra inz. Michata Boreckiego dotycza szeroko pojetej
ochrony przeciwprzepieciowej obiektow energetycznych i wybranych zagadnien
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Waznym kierunkiem jego badan jest wykorzystanie
modelownia 3D i obliczen numerycznych w celu oceny zachowania sie aparatury
wysokonapigciowe] podczas pracy normalnej i w stanach zakloceniowych. Badania
Kandydata dotyczg tez kwestii niezawodnosci 1 oceny ryzyka awarii urzgdzen
elektroenergetycznych.

Tematyka podejmowana w jego pracach jest wazna 1 aktualna na obecnym etapie rozwoju
systemow elektroenergetycznych, kiedy poszukuje sie sposobdéw zwigkszenia niezawodnosci
pracy urzadzen i aparatury. Prace kandydata wpisuja si¢ wiec w aktualny trend badan
naukowych dotyczacych systemow elektroenergetycznych, wazny dla praktyki gospodarcze;.
Dotyczg zaréwno kwestii technicznych jak ekonomicznych, zwigzanych oceng ryzyka dla
ukladow zasilajgcych w wymiarze krajowym i zagranicznym.

Zakres zainteresowan i aktywnosci Habilitanta jest dobrze zdefiniowany, przy czym moze
by¢ uznany za spdjny, jednoznacznie okreslony i osadzony wg obowigzujacej nomenklatury
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

2. Ocena caloksztaltu dorobku naukowo-badawczego

Nalezy zauwazyé, ze dokumentacja wniosku o przeprowadzenie postgpowania awansowego
przedstawiona przez Habilitanta, nie we wszystkich aspektach pozwala jednoznacznie ocenié
dorobek naukowo-badawczy Kandydata. Szczegolnie dotyczy to aktywnoseci publikacyjnej
Habilitanta. Przedstawiony dorobek publikacyjny zawiera w duzym stopniu publikacje
wieloautorskie. Kandydat podaje, ze jego dorobek publikacyjny obejmuje lacznie 24
publikacje, w tym 21 o uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Jako najwazniejsze pozycje
wymienia 10 publikacji, ktorych kopie dotgezono do wniosku. Dla oémiu z nich podany jest
udzial tworcow wraz z ich poswiadczeniem, jedna z prac jest w catosci autorstwa Habilitanta,
dla jednaj publikacji pominieto informacje o udzialach autoréw. Habilitant jest tez
wspohltworca rozdzialow w szedciu (pigciu po uzyskaniu stopnia naukowego doktora)
monografiach. Sg to monografie prezentujace materiaty konferencyjne. Nie jest okreslony
udzial Habilitanta w w/w publikacjach. Nie dotgczono ich do wniosku. Pozostate publikacje
ujete w punkcie 4 wykazu osiggnie¢ rowniez nie maja okreslonego udziatu Habilitanta, a
tylko w jednej z nich jest On wymieniany jako autor wiodacy.

Parametry bibliometryczne dorobku Habilitanta sg na przecigtnym poziomie jak dla
naukowcoéw zajmujacych sie elektrotechnika, ktérzy ubiegaja sie o habilitacje. W swoim
dorobku Kandydat wykazal 11 publikacji indeksowanych w bazie JCR.

W bazie Web of Science wykazano 77 cytowan jego prac (14 z wylgczeniem autocytowan), a
indeks Hirscha wynosi 6 (2 bez autocytowan). Sumaryczny Impact Factor osigga wartos¢
IF=32,058.

Wedlug bazy Scopus liczba cytowan jego prac to: 97 (24 bez autocytowan), a indeks Hirscha
ma warto$¢ 7 (3 bez autocytowan).

Z kolei Google Schoolar podaje wartosci cytowaé na poziomie 107 i 33 odpowiednio z i bez
autocytowan.

Wedlug punktacji MNiSW laczna liczba punktow za publikacje to 1859. Trzeba jednak

pamietac, ze sg to wszystko publikacje realizowane zespotowo, czesto w duzych zespotach
autorskich.
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Podstawowym czasopismem, w ktorych Kandydat prezentowal/prezentuje swoje prace sg jest
Energies. Tu opublikowane jest pigc¢ referatow sposrdd dziesieciu, uznanych przez Habilitanta
za najistotniejsze. Reputacja tego czasopisma, publikujacego do$¢ szybko artykuly w trybie
open access przy jednoczesnych wysokich oplatach za publikacje, jest w ostatnich latach
szeroko dyskutowana i niektore instytucje kwalifikuja je jako tzw. drapiezne czasopismo.
Pozostale czasopisma w jakich ukazaly sie prace Habilitanta to, IEEE Transactions on
Magnetics, IEEE Transactions on Power Delivery (to uwazam za najwicksze osiagniecie
publikacyjne), Electronics oraz The Bulletin of the Polish Academy of Sciences Technical
Sciences.

Dorobek publikacyjny, mimo wskazanych uwag, oceniam pozytywnie. Bez watpienia jest on
uzyskany w duzej mierze nie samodzielnie przez Habilitanta, co nalezy z uznaniem
podkresli¢, jako dowdd umiejetnosci pracy w zespole. Umiejetno$¢ pracy zespolowej
(polegajacej na kierowaniu lub uczestnictwie w realizacji projektéw) jest niewgtpliwie zaletg
Kandydata. Z drugiej strony wida¢, ze uzyskanie finansowania (kosztowne publikacje u
wydawcy MDPI) staje si¢ obecnie dzwignig (a moze wrecz przepustka) do uzyskania sukcesu
i szybkiego przyrostu punktow i liczby cytowan. Nalezy zauwazy¢, ze przyrost liczby
istotnych publikacji Habilitanta obejmuje szczeg6lnie lata 2022-2023 i publikacje w Energies.

W zakresie aktywnosci zwigzanej z realizacjg projektow finansowanych w drodze konkursow
(grantow) Kandydat w dokumentacji habilitacyjnej przedstawia swoj dorobek, na ktory sktada
si¢ kierowanie dwoma projektami. Byly to nastepujace projekty:

,»Aspekty praktyczne wykonywania nowych rozwigzan ochrony przepieciowej w sieciach
elektroenergetycznych™ — projekt realizowany przez Politechnike Warszawska w ramach
konkursu Miniatura 6 organizowanego przez Narodowe Centrum Nauki (2022 - 2023).

»Badanie wybranych $rodkéw ochrony linii napowietrznych przed przepieciami
atmosferycznymi” —projekt realizowany jako grant wewnetrzny Politechniki Warszawskiej
(2021 - 2022).

Mozna uzna¢, ze granty krajowe 1 granty wewngtrzne sg waznym komponentem oceny
aktywnosci Kandydata i dotycza istotnych probleméw badawczych i rozwojowych. Bardzo
cenna jest tez umiej¢tnosé pozyskiwania srodkow finansowych, ktére jak wskazano uprzednio
sa w stanie, migdzy innymi, przyspieszy¢ proces publikacji. Pojawia si¢ jednak tu pytanie, na
ktore nie ma jednoznacznej odpowiedzi we wniosku Habilitanta. Mozna bowiem zauwazy¢,
ze tematyka grantow jest zbiezna z tematykg monografii jaka wskazuje On do oceny we
wniosku habilitacyjnym. Zatem, jezeli jak wskazano w Wykazie osiggnie¢, Habilitant jedynie
kierowal projektami, a nie byt ich wykonawca, to czy zatem monografia habilitacyjna moze
by¢ traktowana jako samodzielna? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie oceniono zbieznosé
wynikéw i wnioskoéw uzyskanych w poszczegdlnych publikacjach z lat 2021 — 2023, z tym co
prezentowane jest w monografii. Nie stwierdzono tu cech plagiatu (czy autoplagiatu)
pomiedzy publikowanymi pracami a oceniang jako osiagniecie naukowe monografia.

W autoreferacie Autor nie wymienia osiggnig¢é projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych, ani autorstwa zadnych patentow.

Reasumujac recenzent uznaje, pomimo wskazanych uchybiefi, dorobek naukowo-badawczy
habilitanta jako warto$ciowy, w procedurze ubiegania si¢ o stopiefi doktora habilitowanego.

4f/fucz”7
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3. Ocena zgloszonego osiagniecia naukowego

Habilitant wskazuje we wniosku habilitacyjnym jako gléwne osiggniecie naukowe/podstawe
do wszczegcia postepowania habilitacyjnego monografig pt. ., Analiza zagrozenia
piorunowego i sposobow jego ograniczania w liniach napowietrznych 110 kV — 400 kV™.

Recenzowana monografia sklada sie w mojej ocenie z trzech osobnych czeéci, ktérych
wspolnym mianownikiem jest tematyka ochrony linii wysokiego napigcia od skutkow
zagrozen piorunowych.

Czgs¢ pierwsza monografii, obejmujgca rozdziat 2, jest podnosi tematyke zwigzang z oceng
zagrozenia piorunowego linii napowietrznych. Habilitant wskazuje, Zze jego osiagnieciami w
tym zakresie sg:

1. Dokonanie krytycznej oceny istniejgcych sposobow oceny zagrozenia piorunowego linii
napowietrznych 110—400 kV.

2. Opracowanie trzech podejs¢ do oceny zagrozenia piorunowego, ktore umozliwiajq
regulowanie poziomu dokladnosci otrzymanych wynikow w zaleznosci od zakresu
posiadanych danych wyjsciowych dotyczgcych linii napowietrznych.

3. Optymalne dostosowanie parametrow (linii napowietrznych, warunkow klimatycznych,
prawdopodobienstwa wystgpienia piorundw z odpowiednimi parametrami), kidre sq
rozproszone wsrod roinych sposobow oceny zagrozenia piorunowego. Pozwolilo to na
opracowanie oryginalnego modelu matematycznego ujednoliconego sposobu oceny
zagrozenia piorunowego z uwzglednieniem powigzania parametrow zawartych w roznych
sposobach oceny. Stanowi to istotne poszerzenie wiedzy w zakresie szczegolowej oceny
zagrozenia piorunowego sieci elektroenergetycznej.

Lektura rozdziatu wskazuje, ze nie jest on oparty w duzej mierze o samodzielng prace
Habilitanta. Przedstawiane w rozdziale analityczne sposoby oceny zagrozenia piorunowego
oparte sa gownie o publikacj¢ wymieniang w bibliografii monografii jako [67]. Poniewaz nie
udalo mi si¢ dotrzeé¢ do oryginatu tej publikacji nie moge jednoznacznie stwierdzi¢ jak mocno
Habilitant si¢ o nig opiera, jednak liczba odwolan do tej pracy jest znaczgca. Nie mogg tez
zrozumie¢ twierdzenia Habilitanta o wskazaniu jako osiggnigcia opracowania trzech podejs¢
do oceny zagrozenia. Podejscie pierwsze — nazywane w pracy Aproksymacja 1 powoluje sie
na zaleznosci z pracy [67]. Aproksymacja 2 oparta jest na rozwazaniach z rozdzialu 2.1, w
ktorym znajdziemy zalezno$ci zaczerpnigte wielokrotnie pracy [67] oraz w mniejszym
stopniu z prac [114, 122, 123]. Aproksymacja 3 opiera si¢ na wzorze (2.38) dla ktoérego jako
zrodto podawana jest praca [114].

Przyklady sposobu oceny zagrozenia sg mojej ocenie stabo przemys$lane. Jezeli habilitant
chce poréwnywaé metode z usrednianiem wysokosci zawieszenia przewodow, metode
udziatu trasy w terenie plaskim, terenie zréznicowanym i goérskim 1 metode z
uwzglednieniem indywidualnych wysokosci zawieszenia przewodow to nalezaloby
analizowa¢ cata przyktadowg lini¢ a nie jedna jej sekcje. Trudno sobie wyobrazié, aby jedna
sekcja przebiegata czeSciowo w terenie ptaskim, zréoznicowanym i goérskim. Prezentowane na
rys. 2.6 wyniki sa zastanawiajace. Dlaczego jezeli metody 1 i 2 majg bazowaé na usrednianiu
wysokosci zawieszenia przewodoéw uzyskano rozne wartosci liczby zagrozen piorunowych
dla poszezegdlnych przesel linii. Albo jest to blagd merytoryczny, albo sposob opisania
problemu przez Habilitanta jest malo czytelny i prowadzi do blednej interpretacji
prezentowanych wynikéw. W obu przypadkach daje to negatywny wydZzwiek
prezentowanych osiagnig¢.
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Kolejne dwa rozdzialy w monografii dotyczg analizy 1 projektowania uktadow
ograniczajacych przepigcia. Oba rozdziaty oceniam wysoko pod wzgledem merytorycznym.
Habilitant demonstruje w nich swoje umiejetnosci modelowania rozktadu pola elektrycznego
za pomocg modeli 3D i metod elementow skonczonych. Rozwazane sg dwie zasadnicze
struktury ogranicznikOw przepieé: w postaci plaskiej i cylindrycznej oraz rdzne ich warianty.
Kompleksowe badania za pomoca modeli numerycznych sg bazg do dalszych prac
badawczych polegajacych na konstrukeji prototypéw urzgdzen i ich badan laboratoryjnych.
Ta czgs¢ monografii jest bez watpienia samodzielna 1 wskazuje na umiejetnosci
zaawansowanego modelowania matematycznego, a takze co uwazam za bardzo cenne w
dziedzinie nauk technicznych, wskazuje na umiejetnosci praktyczne techniczno-laboratoryjne
habilitanta. Zgadzam si¢ absolutnie z Habilitantem, ze jego osiggnieciami wykazanymi w
monografii sg:

4. Opracowanie i wykorzystanie modeli numerycznych wybranych skladowych elementéw
konstrukcyjnych uktadu cylindrycznego oraz réznych wariantow umieszczenia elekirod w
uktadzie plaskim w celu okreslenia podstawowych wymagan do konstrukcji sposobéw
ograniczenia przepie¢. Umozliwilo to zwiekszenie skutecznosci pracy istniejgcych urzgdzen
ochrony przeciwprzepigciowej linii napowietrznych oraz opracowanie nowych rozwigzan w
tym zakresie.

5. Opracowanie prototypu urzqdzenia do ograniczenia przepie¢ w ukladzie cylindrycznym
zapewniajq cym ukierunkowany rozwdj wyladowania zupeinego na powierzchni prototypu.
Wyladowanie to na stepuje wzdluz okreslonej Sciezki. Wowcezas prototyp ten umozliwia
regulowanie liczby Sciezek. wzdluz ktorych przebiega wyladowanie, zapewniajgc w ten sposéb
zmiane wylrzymatosci urzqdzenia. Pozwala to zastosowaé takie urzqdzenia w liniach
napowietrznych z rézinymi napieciami znamionowymi, co zapewnia wiekszq uniwersalnosé
urzqdzenia w poréwnaniu z obecnie stosowanymi rozwigzaniami i stanowi znaczny wklad w
rozwdj dziedziny naukowe;j.

6. Opracowanie prototypu urzgdzenia do ogranmiczenia przepie¢ w ukladzie plaskim,
zapewniajgcym  skuteczny rozwdj wyladowania zupelnego, wykorzystujgc elekirody
umieszczone wewngirz protolypu oraz zmiang wartosci wytrzymatosci prototypu poprzez
zmiang ukladu elekirod, co nie generuje zadnych kosziéw i zapewnia nieskomplikowang
konstrukcje urzgdzenia w po rownaniu z obecnie eksploatowanymi rozwigzaniami.

7. Dokonanie rankingu rozwigzan konstrukcyjnych zaproponowanych w prototypach
sposobow ograniczenia przepie¢ pod kgtem wplhywu na zapewnienie skutecznego rozwoju
wyladowania zupelnego oraz ewentualnego oddzielenia poszczegdlnych Sciezek rozwoju
wyladowania, co nie jest uwzglednione w obecnie wykorzystywanych rozwigzaniach w
sieciach elektroenergetycznych.

8. Okreslenie kierunkéw rozwoju konstrukcji prototypéw sposobu ograniczenia przepieé
poprzez ewentualng mozliwosé zwigkszenia liczby Sciezek rozwoju wyladowania w prototypie
uktadu cylindrycznego w celu zwigkszenia ich skutecznosci oraz mozliwosé dostosowania do
pracy w sieciach o wyzszymi napigciu znamionowym.

Rozdzial pigty monografii to kolejny przeskok w problematyce badawczej. Tym razem
Habilitant prezentuje swoje dokonania w dziedzinie analizy uziomdéw ochronnych linii
napowietrznych. Swoje umiejetnosci analizy numerycznej za pomocg modeli 3D, metody
elementow skoficzonych i oprogramowania badawczego Comsol Habilitant z powodzeniem
wykorzystal do analizy pracy uzioméw w roéznych konfiguracjach. Dzieki temu uzyskano
oceng wplywu warunkow klimatycznych i konstrukcji uziomu na jego rezystancje. Uwazam
te wyniki za interesujace i oryginalne. Zgadzam sie z Habiltantem w zakresie uzyskanych
osiagnig¢, ze sg to:

5
4 fe el
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9. Skorelowanie zalozen projektowych z praktycznym wykonaniem uziemienia w warunkach
terenowych na przykladzie wybranych stupéw linii napowietrznych, uwzgledniajgc dane
pomiarow w warunkach rzeczywistych. Ze wzgledu na rozbieznosci miedzy zalozeniami a
pomiarami  wykazano  koniecznos¢  stosowania  indywidualnego podejscia  podczas
projektowania uziemien w uzasadnionych przypadkach.

10. Okreslenie wplywu zmiany konstrukcji uziemienia na poziom skutecznosci uziemienia na
podstawie opracowanych modeli numerycznych oraz rzeczywistych, co umozliwia poszerzenie
wiedzy w zakresie wykonania uziemien dla terenéw z trudnymi warunkami gruntowymi.

W tym miejscu nalezy wroci¢ do tytulu monografii ,.Analiza zagrozenia piorunowego i
sposobow jego ograniczania w liniach napowietrznych 110 kV — 400 kV” i zadaé pytanie czy
zostal on wilasciwie sformulowany i czy zawartos¢ poszczegdlnych rozdziatléw koresponduje
z tytulem pracy. Bez watpienia rozdzial drugi dotyczy mozliwosci oceny zagrozen
piorunowych, chociaz uwazam go bardziej za przeglad i synteze literatury niz prezentacje
nowego podejscia w tej dziedzinie. Rozdzialy trzeci i czwarty prezentujg wyniki analityczne i
cksperymentalne badan nowych rozwiazan w dziedzinie ograniczania przepi¢é. Rozdziat
piagty jest doczepiony do rozprawy troche na site. Czy rezystancja uziomu ma wplyw na
zagrozenia piorunowe w liniach napowietrznych? Nie jest to w pracy dyskutowane. Nie
podjeto tez kwestii analizowania, modelowania rezystancji dynamicznej uziomu podczas
przeptywu pradéw piorunowych. Uwazam, Zze bez szkody dla monografii mozna bylo
zrezygnowac¢ z umieszczania tego rozdziatu w istniejgcej formie.

Na koniec jeszcze ostatnia watpliwos¢ dotyczaca tytutu. Gdzie w pracy pojawiaja si¢ napiecia
z zakresu 110 kV — 400 kV? Rozdzial drugi operuje na przyktadach linii 110 kV. W rozdziale
trzecim 1 czwartym dla ukladu plaskiego prototypu ogranicznika rejestrowane napiecia
przeskoku sa na poziomie 160 kV, a dla ukladu cylindrycznego jest po poziom napieé
srednich.

Podsumowujac stwierdzam, ze oceniana monografia stanowigca glowne osiagniecie
wnioskodawcy, wykazujac oryginalno$¢ naukows, mimo wskazanych watpliwosci. Ma
réwnoczesnie wymiar praktyczny i moze by¢ uznana za osiagniecie zdefiniowane w
obowiazujacych uregulowaniach formalno-prawnych o stopniach i tytule naukowym.

4. Ocena dorobku dydaktveznego i popularyzatorskiego, dzialalno$ci organizacyjnej
oraz wspolpracy miedzynarodowej

Dr inz. Michat Borecki od poczatku zatrudnienia na Politechnice Warszawskiej aktywnie
uczestniczy w procesach dydaktycznych realizowanych na Wydziale Elektrycznym.
Realizowal zajgcia wykladowe, laboratoryjne i projektowe. Prowadzi zajecia na I stopniu
ksztatcenia (kierunek Elektrotechnika) i na II stopniu ksztalcenia (kierunek Technika
Wysokich Napie¢ 1 Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna). Najwazniejsze realizowane
przedmioty to:

1. Ochrona przepigciowa sieci elektroenergetycznych; II stopien, (wyktady, laboratoria),
2. Technika wysokich napie¢; I stopien (laboratoria),

3. Technologie informacyjne; I stopien (laboratoria),

4. Systemy operacyjne i sieci komputerowe; I stopien (laboratoria),

5. Pomiary i badania w KEM; 11 stopien (laboratoria),

6. Dokumentacja techniczna projektow inzynierskich; II stopien (projekty),
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7. Kosztorysowanie instalacji elektrycznych; Il stopien (wyklady, laboratoria),
8. Projekt wykonawczy (budowlany) elektryczny (wyktady, laboratoria),
9. Materialoznawstwo elektrotechniczne; I stopien (laboratoria).

Dzialalno$¢ dydaktyczna jest wiec bardzo szeroka i obejmuje zréznicowane zagadnienia, co
$wiadczy o duzym zaangazowaniu w proces dydaktyczny. Kandydat przygotowuje tez
materialy do zaje¢ i aktywnie modernizuje tresci dydaktyczne, uczestniczac w opracowaniu
programow nauczania.

Kandydat ma takze dorobek w zakresie sprawowania funkcji promotora prac dyplomowych.
W latach 2018 — 23 sprawowal opieke nad trzynastoma pracami magisterskimi, co daje
$rednig liczbe prac na poziomie dwoch na rok.

Kandydat jest takze wspdtautorem skryptu akademickiego.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze habilitant jest doswiadczonym dydaktykiem i spelnia
wymagania stawiane kandydatom w tym zakresie.

W zakresie dzialan organizacyjnych habilitanta mozna wymieni¢ wspotorganizacje dwdch
migdzynarodowych konferencji naukowych, jakkolwick w autoreferacie nie podano jaka role
pelnit tam habilitant:

e |EEE XV-th International Conference on the Perspective Technologies and Methods
in MEMS Design — 2019.

e [EEE XVII-th International Conference on the Perspective Technologies and Methods
in MEMS Design — 2021.

Do dzialan organizacyjnych Kandydata zaliczam tez:

e Pelnienie funkcji cztonka komitetu redakcyjnego czasopisma Sustainability.

o Pelnienie funkcji cztonka komitetu redakcyjnego czasopisma International Journal of
Energy and Power Engineering (IJEPE).

e Pelnienie funkcji redaktora goscinnego w czasopismie Sustainability dla wydania
specjalnego zatytutowanego Energy Security and Risk Assessment for Sustainable
Development oraz wydania specjalnego Resources and Sustainable Utilisation.

e Pelnienie funkcji cztonka zespotu recenzentéw w czasopismie Electronics.

e Przygotowanie 44 recenzji dla publikacji z listy czasopism MNiSW

Habilitant jest cztonkiem w pigciu krajowych i miedzynarodowych organizacjach naukowych:

e Komitet techniczny 55 ds. Instalacji Elektrycznych I Ochrony Odgromowej Obiektow
Budowlanych (Polski Komitet Normalizacyjny).

e CENELEC - TC 81 X/WG 04 Lightning protection (The European Committee for
Electrotechnical Standardization).

e JEC-TC 64/JWG 44 Electrical installations and protection against electric shock (The
International Electrotechnical Commission).

e ISO/TC 301 Energy management and energy savings (International Organization for
Standardization).

e CEN/CLC/TC 17 (The European Committee for Standardization).

Ten aspekt dziatalnosci Kandydata takze oceniam pozytywnie.

W zakresie wspdlpracy miedzynarodowej Habilitant moze sie¢ wykazaé wspdlpracg z prof.
Yevhen Kharchenko oraz stazem odbytym w Politechnice Lwowskiej w roku 2019. Z kolei w
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roku 2021 nawigzat wspdtprace i odbyt staz w Karpenko Physico-Mechanical Insitute of the
National Academy of Sciences of Ukraine.

Uwazam, ze Kandydat wykazal takze odpowiedni dorobek w zakresie wspbtpracy
miedzynarodowe;j.

Nie doszukatem si¢ we wniosku osiggnie¢ w zakresie popularyzacji nauki, a wskazane przez
Habilitanta dzialania w tej dziedzinie kwalifikuje do dziatalnosci organizacyjnej opisanej
powyzej.

Wspolpraca Kandydata z gospodarka/przemystem i jednostkami administracji publicznej jest
ponizej oczekiwan. Habilitant wykazal we wniosku zaledwie jedna prace zrealizowang na
rzecz podmiotu gospodarczego. Wydawac by sie moglo, ze prace Habilitanta o charakterze
aplikacyjnym, i Jego potencjat badawczy, oceniany przeze mnie na postawie wielu publikacji
jako wysoki, powinny si¢ przetozy¢ na wicksza komercjalizacje wynikdw Jego badan.

S. Podsumowanie, spelnienie wymogow ustawowych

Uwazam, ze przedstawione przez dr. inz. Michata Boreckiego osiggni¢cia naukowe spelniajg
wymogi, o ktorych mowi art. 219 ust. 1, pkt 2b obowigzujgcej ustawy Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym 1 Nauce, to znaczy, ze przedstawiona jako osiagniecie naukowe monografia p.t.:
Analiza zagrozenia piorunowego i sposobow jego ograniczania w liniach napowietrznych 110
kV — 400 kV, wnosi znaczny wktad Autora w rozw6j dyscypliny Automatyka, Elektrotechnika
1 Elektrotechnika i Technologie kosmiczne.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. inz. Michala Boreckiego i zainteresowanie Jego
publikacjami, a takze udzial w projektach badawczych oraz wspétpraca miedzynarodowa ze
srodowiskiem akademickim wskazujg na aktywno$¢ naukows Habilitanta.

W zwiazku z powyzszym, moge stwierdzi¢, ze osiggniecia naukowe oraz aktywno$¢ naukowa
dr. inz. Michata Boreckiego spelniajg wymogi art. 219 ust. 1, obowigzujacej ustawy Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Przedstawiona opinia upowaznia mnie do poparcia wniosku o nadanie dr. inz. Michalowi
Boreckiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

~Tercel Vfu(fzunf/Q

Jacek Klucznik



